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de ions de litio

3




Solucoes de vacuo inovadoras

Parte integrante da producao:
A Leybold oferece produtos perfeitos para cada etapa

Com a crescente importancia e o surgimento de novas
solugdes para armazenamento de energia e mobilidade,
as baterias de ions de litio se tornam cada vez mais
relevantes. Gragas a crescente demanda, a pesquisa
na area de baterias de ions de litio tem sido intensa,
levando a melhorias tecnoldgicas significativas em
relacdo a capacidade, energia e vida Util das baterias.

As baterias de fons de litio s&o um passo importante
Nno nNnosso caminho rumo ao uso ecoldgico da
energia. Elas estdo sendo usadas como solucdes de
armazenamento de energia para energia renovavel,
por exemplo, produzida por turbinas edlicas ou painéis
solares. Para 0 nosso caminho em direcao a mobilidade
sustentavel, as baterias de ions de litio sdo construidas
em automoveis, caminhdes, dnibus ou scooters para
mobilidade elétrica privada ou publica.

Comecando com a fabricacao do material do anodo
e do catodo, que requer material ativo, solventes,
aglutinantes e aditivos, e folhas de cobre e aluminio, o0
processo de producéo de uma célula de bateria de ions
de litio consiste em varias etapas. Cada etapa possui
seus requisitos e particularidades especificas que, ao
final do processo, definem a qualidade do produto final,
a bateria de ions de litio.

O vacuo desempenha um papel essencial na producao
de células de baterias. Observando as diferentes
etapas de producédo de uma bateria de ions de litio, €
necessario vacuo para:

m Ativar 0 processo

B Fornecer pureza ao Processo

® Alcancar eficiéncia no processo

® Produzir produto de alta qualidade

Sem vacuo, algumas etapas do processo nem
mesmo seriam possiveis. Em outras etapas, o vacuo
& necessario para melhorar a pureza, a qualidade e/ou
a seguranca. Finalmente, um teste de vazamento de
vacuo pode comprovar a qualidade da bateria na ultima
etapa de producao para garantir uma longa vida util do
produto.

A Leybold oferece os produtos de vacuo perfeitos para
cada etapa do processo. Com a aplicacdo detalhada
e a experiéncia em produto, oferecemos suporte na
selecdo do produto ou sistema de vacuo certo para
seus requisitos especificos de processo.

As células dabateria de ions de litio podem ser construidas
na forma de uma célula tipo bolsa com uma capa macia
Ou em uma capa dura em uma forma cilindrica ou



Producéo de bateria de ions de litio

do processo de producao de celulas de ions de litio
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prismatica. O processo de producéo da célula tipo bolsa
difere do processo das células cilindricas/prismaticas
devido as diferentes caracteristicas do corpo.

As principais etapas de toda producéo de bateria séo
a fabricacao do eletrodo, a montagem da célula e,
finalmente, o acabamento da célula.
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Mistura Secagem a vacuo

Revestimento Secagem Calandragem Corte

Fabricacao de eletrodos

Separagao
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Empilhamento

Soldagem/embalagem/

- Montagem da célula
montagem da célula

Enchimento de eletrélito
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Degaseificacao Teste da EOL

Envelhecimento

Formacéo

Acabamento da célula

Q VAcuo necessario para 0 processo Q Vacuo nao é necessario para 0 processo



Solucoes de vacuo inovadoras

Solucoes de vacuo na producao de células

Nas diferentes etapas do processo de producao de baterias, o vacuo é relevante
e essencial para uma bateria de alta qualidade. Dependendo dos requisitos de
vacuo e dos desafios do processo, diferentes bombas de vacuo sao adequadas.
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Mistura

Para evitar entradas de gas, obter homogeneidade,
viscosidade e pureza da pasta fluida, o processo de
mistura ocorre idealmente sob condicdes de vacuo. O
misturador esta, portanto, equipado com uma bomba
de vacuo. A desgaseificacéo a vacuo leva a uma pasta
de alta qualidade em termos de homogeneidade e
pureza.
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Empilhamento

O posicionamento correto do antes da montagem é
garantido por garras de vacuo. Nesta etapa, o anodo,
0 separador e 0 catodo sdo empilhados nas folhas
do eletrodo em um ciclo repetido. O posicionamento
exato das folhas tem um grande impacto na qualidade
posterior do produto. Para obter um empilhamento
exato, utiliza-se garras de vacuo. Elas sdo, na maioria
das vezes, conectadas a um sistema de vacuo central
na instalacdo, levando a estabilidade e a eficiéncia do
Processo.
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Secagem a vacuo

Depois que os eletrodos sao enrolados e cortados
em bandas de eletrodos menores, essas bobinas
precisam ser secas. Para obtencéo de uma bateria de
alta qualidade, é essencial remover todos os residuos
de umidade e solvente. O processo de secagem
utiliza calor e vacuo para remover todos os residuos
que enfraquecem as capacidades da bateria. O vacuo
desempenha um papel essencial durante 0 processo
de secagem, pois permite uma umidade residual muito
menor para os eletrodos.

Esta etapa do processo requer um sistema de vacuo
robusto e confiavel. As bombas de vacuo precisam
suportar umidade e tracos de solvente. Além disso, a
pureza no processo é obrigatdria, de modo que bombas
de compresséo a seco se tornam relevantes para evitar
que haja um fluxo de retorno das particulas de oleo
para as bobinas. A secagem a vacuo pode ocorrer em
um secador de lote ou em um secador de linha.

Embalagem (bolsa)

Antes que a pilha de células possa ser inserida no
corpo da bolsa, a folha da bolsa precisa ser formada.
Essa formagdo € normalmente feita por meio de
um desenho profundo da folha da bolsa a vacuo. O
desenho profundo assistido a vacuo € uma solugéo
eficiente e leva a resultados estaveis.
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Desgaseificacao

Durante a formacao, a bolsa de gas da célula de bolsa
se enche de gas. Em uma etapa final, essa bolsa de gas
precisa ser desgaseificada e removida. Para remover a
bolsa de gas, um ambiente limpo e seco é essencial para
evitar que ocorra o retorno de contaminantes para a célula
da bolsa — a desgaseificacdo e a vedagao ocorrem sob
vacuo. Para manter uma atmosfera isenta de umidade e
Oleo, sao necessarias bombas de compressao a seco.

Producéo de bateria de ions de litio
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Enchimento de eletrélito

O enchimento de eletrdlito das células de
bateria, tanto da bolsa quanto das células
duras, é feito a vacuo para garantir que ocorra
uma dispersao uniforme do eletrdlito dentro da
célula. Em seguida, a folha da bolsa é vedada
a vacuo. A pressao de trabalho durante o
enchimento € normalmente menor ou igual a
0,01 mbar. A bomba de vacuo deve suportar
tracos de eletrdlito que podem ser arrastados
para a bomba. A pureza no processo é
essencial, de modo que se torna essencial o
uso de bombas de compressao a seco isentas
de oleo. Para lidar com misturas de gases
potencialmente explosivos, podemos oferecer
bombas com classificacdo ATEX para garantir
continuamente seguranga ao processo.
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Teste da EOL

Por questbes de qualidade e seguranca, €
essencial a estanqueidade absoluta da bateria
final. E por isso que, na etapa final, é realizado
um teste de vazamento para garantir uma
bateria vedada, levando a uma longa vida Util
e alta qualidade do produto. Para essa etapa,
oferecemos diferentes versdes de detetores de
vazamento de hélio para um teste de vazamento
confiavel e ndo destrutivo, capaz de detectar
até mesmo vazamentos muito pequenos.
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Nossa experiéncia com vacuo - sua vantagem

Para o processo de producao da bateria como um todo, oferecemos a solucao de
vacuo perfeita. Dependendo dos requisitos especificos e individuais do processo,
diferentes tipos e configuracoes de bomba podem ser escolhidos.

Bombas de vacuo com vedacao a 6leo

Para etapas de producéo de células de bateria que ndo exigem um sistema completamente isento de dleo,
oferecemos bombas com lubrificacdo a dleo altamente robustas e confiaveis com uma relagao custo-desempenho
perfeita. Aproveite a0 maximo sua bomba de vacuo com robustez excepcional e economize nos custos com o que

ha de melhor.

SOGEVAC

Preco atraente desgaseificacao de pasta fluida

= Design robusto: Beneficie-se de longos intervalos de manutencao e de
um servigo de manutencao rapido e facil

= Alta tolerancia a vapor de agua: Nao se preocupe com a umidade ao
misturar pastas umidas

= Alta velocidade de bombeamento otimizada para maiores volumes de
misturadores

® Opcoes com certificacdo ATEX: Maior seguranca no processamento de
solventes inflamaveis
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Instrumentacao

VACUBE

Solucao de vacuo central mais eficiente para linhas de

producao de células

= Beneficie-se de uma solucao de vacuo para todas as suas aplicacoes de
vacuo parcial

= Controle de pressao inteligente — operagéo exatamente no ponto de
ajuste

® Sistema de controle opcional para varias bombas instaladas em
paralelo para atender as
demandas de velocidade de = —
bombeamento mais altas {Leybold

= Carga exclusiva dependendo
~

do controle de velocidade — VAcuBE
Q%1800 iR

vacuo sob demanda

= Potencial de economia de
energia de referéncia

= Velocidades de
bombeamento até 1650 m®/h

PHOENIX

Maior precisao na deteccao de vazamentos em testes da EOL

para células de bateria seguras

® Sequéncias de medicdo mais rapidas: Economize tempo com medicoes
mais rapidas

= Sensibilidade superior ao hélio em todos os modos de teste para uma
preciséo de medigao extraordinaria

= O sistema de medigao mais confidavel com uma excepcional fonte de ions
de longa duracéo

® Operacao intuitiva - tela sensivel ao toque conveniente e funcdes de teste
inteligentes
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Manometros

Medidores altamente confiaveis para cada etapa do processo

de producao de células de bateria

= Medigao direta de pressao independentemente do tipo gas:
Medidores capacitivos CERAVAC com a mais alta preciséo e adequados
até mesmo para gases de processos COrrosivos.
Sensores capacitivos e piezo de DI/DU com uma ampla faixa de medigcao
e excelente resisténcia a corrosao.

= Medigao indireta de pressao dependente do tipo de gas:
Medidores THERMOVAC Pirani com resposta rapida e alta preciséo - e
relacao prego/desempenho otimizada. Transmissores de catodo frio
PENNINGVAC para uma ampla faixa de medicao, mesmo em aplicagbes
dificeis.
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Bombas de vacuo de compressao a seco

Na producao de células de bateria, a pureza € essencial. As bombas de compressao a seco sao isentas de
emissao de 6leo e evitam o risco potencial de migracdo de 6leo para a camara de processo, garantindo assim
a mais alta qualidade do processo do sistema de vacuo. As suas vantagens? Economize tempo e custos com
manutencao minimizada e vida Util otimizada, além de garantir uma célula de bateria de alta qualidade.

DRYVAC CLAWVAC

Bomba inovadora para secagem, enchimento de eletrélito e Tecnologia de garras premium para empilhamento e embalagem
desgaseificacao de células
= Referéncia em eficiéncia energética, ruido e compactacao = Bomba de garras de compressao a seco otimizada para aplicagbes de
® O design hermeticamente fechado impede que o gas escape da bomba: vacuo parcial: Aproveite a melhor eficiéncia energética de vacuo parcial e
Beneficie-se com a mais alta seguranga ao trabalhar com gases perigosos economize nos custos de energia
= Opc¢des com certificacao ATEX: Maior seguranga do processo ao trabalhar = Arrefecida a ar e confiavel
com eletrdlitos inflamaveis = Velocidade de bombeamento 65, 150 e 300 m%h

® Principio do parafuso de compresséo a seco
que oferece maior robustez ao processo,
tempos de funcionamento mais
longos e menos manutencao:
Economize tempo e custos

" Velocidade de bombeamento
200, 300, 450, 650, 1600 m®h

VARODRY . SCREWLINE

Bomba de parafuso a seco para mistura, desgaseificacao, Alta seguranca do processo na secagem, enchimento e
secagem e enchimento de eletrélito desgaseificacdo com versoes ATEX
® Reduza seus custos de energia com o melhor consumo de energia da ® Principio do parafuso de compressao a seco que oferece maior
categoria robustez ao processo, tempos de funcionamento mais longos e menos
® Design 100% isento de dleo para a mais alta qualidade de processo manutencao:
® Principio do parafuso de compressao Economize tempo e custos
a seco que oferece maior robustez ao UE ® 100% arrefecida a ar

= Velocidade de bombeamento
630 m%h

= Opgodes com certificagao ATEX:
Garanta uma alta seguranca de
processo ao lidar com solventes
e eletrdlitos inflamaveis

processo, tempos de funcionamento
mais longos e menos manutencao:
Economize tempo e custos

= Velocidade de bombeamento
65, 100, 160 e 200 m®h

LEYVAC RUVAC

Maior pureza durante a secagem, enchimento de eletrélito e Aumenta a velocidade de bombeamento para bombeamento
desgaseificacao rapido de grandes camaras de secagem
® Principio do parafuso de compressao a seco que oferece maior robustez ® Tecnologia de compressao a seco: Beneficie-se da pureza do processo
a0 processo, tempos de funcionamento mais longos e menos manutengao: para uma alta qualidade das células da bateria
Economize tempo e custos ’ ® Selecdo mais adequada com diversas variantes para a sua aplicagao

= Acionamentos de velocidade variavel para melhor implantacao e
adaptacao ao seu processo: Economize nos custos de energia e
mantenha-se flexivel ao longo do processo

= O design hermeticamente
fechado impede que o gas
escape da bomba: Beneficie-se
com a mais alta seguranca ao
trabalhar com gases perigosos

= \/elocidade de bombeamento 80,
140 mé/h
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(Leybold

Pioneering products. Passionately applied.

Tradicionalmente
inovadora

A proximidade do cliente da Leybold e os
desenvolvimentos de produtos orientados para
aplicacbes tém sido fundamentais para 0 sucesso
desde 1850. A gama de produtos inclui bombas de
vacuo como componentes, solugdes padronizadas ou
mesmo personalizadas, bem como instrumentos para
medigao e controle do vacuo. A Leybold, como principal
fornecedora no negdcio de células secundarias a base
de litio, atende a sua demanda nos processos de
producao e garante beneficios essenciais.

= Desempenho

= Tempo de atividade do processo

= Rendimento

= Confiabilidade

= Eficiéncia

As solucdes de vacuo Leybold oferecem mais do que
tecnologia de ultima geragao.

Servico Leybold

Parceira especializada e confiavel

E essencial manter seu tempo de atividade e reduzir o
risco de tempo de inatividade da producao. Onde quer
que vocé esteja, a Leybold esta la para ajuda-lo como
seu parceiro de servicos de vacuo. Nossa equipe de
servico de campo e nossos centros de tecnologia de
servico, totalmente equipados, estao a sua disposicao.
Suas expectativas:

= Producao em funcionamento continuo

= Desempenho de vacuo confiavel

= \ida util mais longa para suas bombas de vacuo

Nossas solucoes:

= Portfdlio completo de produtos de servigo para garantir que suas
bombas de vacuo recebam manutencao regular

= Solucdes de parceria duradouras para cuidar totalmente do seu
sistema de vacuo

= Experiéncia incomparavel em vacuo por especialistas em vacuo
altamente treinados

= Centros de tecnologia de servicos equipados profissionalmente,
capazes de lidar até mesmo com bombas de processos
contaminados

= | aboratdrios que podem realizar calibragdo de medidores e
instrumentos de medicao com a mais alta exatidao e precisao
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